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INTRODUCCION

Este documento describe sucintamente las actividades llevadas a cabo por la Catedra Endesa Red de
la Universidad de Sevilla durante el afio 2009, el segundo desde la creacién de la misma.
Como podra apreciar el lector en este documento, y sobre todo revisando los nuevos contenidos que
se han afadido a la pagina web, durante 2009 se ha continuado el intenso ritmo de actividades del
primer afo. Entre estas actividades destacan los cursos y seminarios de un elenco de profesores y
conferenciantes de primer nivel, junto al resto de actividades de transferencia tecnoldgica, becas de
estudiantes, premios, patrocinios etc.

Como novedad mas destacada, durante este curso se ha puesto en marcha el Concurso Internacional
de Aerogeneradores para estudiantes universitarios, cuya primera edicion tendra lugar durante 2010.
La pagina web de la Catedra, pese a su corta existencia, sigue atrayendo cada vez a mas visitantes.
El nimero de visitas se ha méas que triplicado respecto al afio anterior, especialmente desde que se
puso en marcha su version en inglés y se le dio publicidad en ese ambito. Tal como se pretendia en
su concepcidn inicial, este sitio web se esta convirtiendo poco a poco en un punto de referencia de la
formacion de calidad en Ingenieria Eléctrica en el &mbito hispanoamericano, en coordinacion con el
programa de postgrado en Sistemas de Energia Eléctrica.

El principal tema pendiente sigue siendo la puesta en marcha del Museo Virtual de la Ingenieria
Eléctrica en Andalucia, aunque por poco tiempo, puesto que ya se esta procesando y clasificando el
primer material que Endesa ha suministrado.

Todo ello ha sido posible gracias al trabajo realizado por diversas personas del Departamento de
Ingenieria Eléctrica, la colaboracion del Centro de Calculo de la Escuela de Ingenieros y el decidido
apoyo de Endesa Red en Andalucia, a los cuales se agradece publicamente su esfuerzo e interés.
En resumen, creemos que se estan cumpliendo con creces los objetivos iniciales que se marcaron
con la creacion de la Catedra Endesa Red.
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Las distintas administraciones han dado incentivos, sefiales de precio y
normativa para el fomento de la energia solar fotovoltaica. La respuesta
de promotores, fabricantes, instaladores, ingenierias y empresas
distribuidoras ha sido muy positiva, habiéndose superado todos los
objetivos que se habian estimado inicialmente. Esta respuesta tan
positiva ha contribuido a que, en Andalucia, existan ya mas de 1000
empresas instaladores de energias renovables, habiéndose
cuadruplicado el nimero desde 2005. No obstante, la reciente
modificacién del marco regulador y retributivo, la complejidad de la
tramitacion, las restricciones de red para la evacuacion, etc. hacen que
este tejido industrial (de alto nivel de generacion de empleo) pueda

entrar en crisis. _ :
En este contexto la Catedra Endesa Red consider6 oportuno realizar una

jornada donde los distintos agentes involucrados en el sector pudieran
exponer sus puntos de vista e ilustraran a los alumnos de ingenieria,
personal de las distintas empresas y particulares sobre los proximos
pasos de la energia solar fotovoltaica en Andalucia. Por parte de los
ponentes se trataron varios aspectos, desde distintos puntos de vista:

* Tecnoldgicos, donde se dio a conocer “el estado del arte” de la
tecnologia fotovoltaica: diversos tipos de paneles, para techo y suelo,
sistemas de seguimiento versus sistemas estaticos, concentracion, etc.

* El papel de la Administracion, proponiendo métodos regulativos y
retributivos que continlen dando sefiales positivas para el
mantenimiento del Sector.

* Operadores que pueden contrastar con la Administracion sus puntos
de vista sobre el marco regulador.

* Fabricantes. Hay que conocer los problemas que tienen los fabricantes
que han invertido en ampliacion de instalaciones y se enfrentan a un
escenario con un nivel de incertidumbre elevado.
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Energia Fotovoltaica en Andalucia. Introduccion. Presentacion de la jornada.
D. Francisco Bas. D. José Luis Martinez. D. Francisco Arteaga. Director General territorial
Director General Agencia Andaluza de la Energia. Sub-Director de Calidad de la ETSI. para Andalucia y Extremadura de Endesa.

Moderador.
D. José Antonio Martinez.
Director Adjunto de la Catedra.

Los retos de la integracion de la fotovoltaica en la red eléctrica.
D. Angel Arcos Vargas.
Director General de Negocio Endesa Distribucion Eléctrica.

La tecnologia solar fotovoltaica.
D. Carlos Del Cafiizo.
Instituto de Energia Solar. Universidad Politécnica de Madrid.

La tecnologia de convertidores electrdnicos.

D. Leopoldo Garcia Franquelo.

Catedratico de Tecnologia Electrénica.

Dpto. Ingenieria Electrénica, Universidad de Sevilla.

Moderador. D. Isidoro Lillo. La regulacion de la energia fotovoltaica. El punto de vista de los promotores y operadores.
Grupo de Termodinamica y Energias Renovables. D. Juan J. Alba. Director de Regulacion. D. Marco Jiménez.
Dpto. Ingenieria Energética, Universidad de Sevilla. Endesa. Delegado del &rea Fotovoltaica de APREAN.
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Desde que se puso en marcha la primera central nuclear (Calder Hall, UK, 1956) ha llovido mucho.
Se han construido casi 450 en todo el mundo, ha habido varias crisis del petréleo, con importantes
repercusiones economicas, se han producido dos accidentes graves y numerosos incidentes en
centrales nucleares de varios paises, hemos descubierto que el mundo es mas pequefio de lo que
creiamos y que el cambio climatico es algo mas que una inquietante teoria. El desarrollo de las
energias renovables parece ya imparable y la ansiada energia de fusion se nos antoja lejana.

Durante estos mas de 50 afios, la opinién publica mundial, y la espafiola en particular, ha tenido
visiones cambiantes sobre la necesidad y conveniencia del uso de la fision del atomo para el
abastecimiento energético. Pero la crisis energética de los ultimos afios, motivada sobre todo por el
previsible agotamiento en pocas décadas de los combustibles fésiles, ha puesto de nuevo en el
candelero el siempre controvertido tema de la energia nuclear. Ahora aparece la necesidad de que en
Espafia se debata en profundidad sobre el tema de la energia nuclear, de la forma mas objetiva y
desapasionada posible.

Con dicho proposito en mente, la Catedra Endesa Red de la Universidad de Sevilla organiz6 este
acto, que conto con la presencia de dos prestigiosos ponentes cuyos planteamientos sobre el tema son
esencialmente antagonistas.
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El Futuro de la Energia Nuclear: un debate necesario. Participantes

Presentacion. Introduccion. Presentacion de la jornada.
D. Emilio Freire Macias. D. Francisco Arteaga. Director general territorial D. Antonio Gémez Expdsito.
Director de la ETSI. para Andalucia y Extremadura de Endesa . Director de la Cétedra.

"EIl Espejismo Nuclear: Por qué la energia nuclear no es la solucién sino parte del problema™

Marcel Coderch (Olot, 1953) se doctor6 en Ingenieria Eléctrica e
Informatica por el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) tras obtener el
titulo de Ingeniero de Telecomunicaciones por la Universidad Politécnica de
Barcelona. Después de una prolongada carrera en el mundo de la empresa,
actualmente es miembro del Consell Assessor per al Desenvolupament
Sostenible de la Generalitat de Catalunya, secretario de la Asociacion para el
Estudio de Recursos Energéticos (AEREN-ASPO Spain) y vicepresidente de la
Comision del Mercado de las Telecomunicaciones. Es analista del Real Instituto
Elcano, miembro del capitulo catalan del Club de Roma, y participa en diversas
organizaciones no gubernamentales en defensa de los valores ecolégicos y
medioambientales. Escribe con frecuencia en revistas y diarios sobre asuntos de
politica energética. Es coautor del libro "El espejismo nuclear: Por qué la
energia nuclear no es la solucion sino parte del problema" (Lince).

"El fin de la infancia: Como sobrevivir a nuestra adolescencia en el siglo XXI"

D. Juan J. Gomez Cadena realiz6 estudios de posgrado en el acelerador
linear de la universidad de Standford, en California, merced a una beca Fulbright.
Posteriormente trabajé como fisico de plantilla del Laboratorio Europeo de Fisica
de Particulas (CERN) y en las universidades de Harvard y Massachussets. En la
actualidad es profesor de investigacion del CSIC vy dirige el grupo de Fisica de
Neutrinos del Instituto de Fisica Corpuscular. Sus contribuciones cientificas mas
destacadas son en el campo de fisica de neutrinos. Ha participado en numerosos
experimentos, entre ellos NOMAD (CERN, Ginebra) y K2K (KEK, Tokio).
También es escritor y divulgador de la ciencia. Recientemente ha publicado el
libro "El ecologista nuclear: Alternativas al cambio climéatico” (Espasa).




Un afio de celebracion. IEEE: 125 afios ingeniando el futuro. 10/06/2009

El pasado mes de junio la seccion espafiola del IEEE, que cuenta con mas de 6000 miembros activos,
20 capitulos técnicos y 19 ramas de estudiantes, celebr6 una jornada en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Sevilla para celebrar el 125 aniversario de la sociedad del IEEE.

En esta jornada D. Manuel Sierra,
Presidente de la seccion Espafiola del IEEE
hizo la presentacion de dicha seccion.

D. José A. Delgado-Penin. Ex-Presidente
de la seccién Espafola del IEEE hizo un
recorrido por la historia de la seccion
espafiola del IEEE entre 1968y 2008.

El Profesor Javier Aracil, de la Real Academia de Ingenieria y
Catedratico de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros dio una
conferencia titulada: “De Maxwell y Hertz a Marconi: el método del
ingeniero”, donde realiz6 un repaso a la evolucion de las comunicaciones
durante los siglos XIX y XX. La mejor ilustracion del método de
invencion e innovacion en la tecnologia.

Las distintas charlas se complementaron con una interesante exposicion fotogréfica “125 afos”
donde se hacia un recorrido visual a través del desarrollo de la electricidad, la electrénica, la
informética y las comunicaciones, resumiendo 125 afios de historia de la tecnologia en Espafia.
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SEMINARIOS

Estrategias de auto-programacion y oferta 6ptima en un mercado de energia eléctrica.

Ponente: Dr. Antonio Conejo. Universidad Castilla-La-Mancha

Antonio J. Conejo obtuvo el titulo de master por el Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, Massachusetts, Estado Unidos, en 1987 y el titulo de Dcotor por el Royal Institute of
Technology, Estocolmo, Suecia, en 1990. Actualmente es profesor de Ingenieria Eléctrica en la
Universidad de Castilla — La Mancha, Ciudad Real, Espafa. Su labor investigadora ha destacado en
los campos de optimizacion y mercado eléctrico.

El profesor Antonio Conejo impartié un seminario de 4 horas de duracion, dividido en cuatro
sesiones tituladas:

* “Producer Self-Scheduling”
* “Multi-Market Optimal Offering for a Power Producer”
* “Producer Pool Strategy with Endogenous Formation of LMPs”

* “Short-Term Trading for a Wind Power Producer”

El objetivo del seminario fue el de revisar los procedimientos de auto-programacion y célculo de
ofertas Optimas por parte de productores en un mercado de energia eléctrica. Se analizaron
productores precio-aceptantes y estratégicos, asi como estrategias mono-mercado y multi-mercado. Se
presto particular atencion a las estrategias requeridas por productores no despachables.
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Electromagnetic Transients in Power Systems.

Ponente: Dr. Hermman Dommel. University of British Columbia. VVancouver, Canada.

El profesor Hermann Dommel es internacionalmente
conocido por su trabajo sobre los transitorios
electromagnéticos en los sistemas eléctricos de
potencia. Previamente a incorporarse a la
universidad en 1973, ha trabajado para Bonneville
Power Administration en Portland, Oregon, USA,
desarrollando varias aplicaciones informaticas
incluidas en lo que hoy se conoce como el EMTP.
Ha  impartido  cursos  sobre  transitorios
electromagnéticos para empresas y universidades.
Entre 1995 y 2000 ocupd la Cétedra de Investigacion
Industrial, patrocinada por BC Hydro y de Ciencias
Naturales e Ingenieria del Consejo de Investigacion
de Canada. Actualmente, continGa su vinculacion
con el mundo académico como profesor Emérito en
la Universidad de British Columbia en Vancouver,
Canada. Ademas de ser “Life Fellow” del IEEE.

Este seminario se dividi6 en dos partes. En la
primera parte se dio una vision general de como se
estructuran los sistemas de transporte en Norte
América en la actualidad. En concreto, en Canadd,
donde hay una clara distincion entre las grandes
centrales de generacion tradicionales y las pequefias
plantas propiedad de los productores independientes.
En la segunda parte se ilustraron los principales tipos
de transitorios que aparecen en los sistemas
eléctricos de potencia. Fendmenos, que a menudo
desempefian un papel clave en los principales
“blackouts” en todo el mundo, deben ser plenamente
entendidos por los ingenieros.
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SEMINARIOS

General Aspects of the Brazilian Power System.

Ponente: Dr. Carlos A. Castro. University of Campinas. Campinas. Brazil.

El profesor Carlos A. Castro obtuvo su licenciatura y el
master por la Universidad de Campinas (UNICAMP),
Campinas, Brasil, en 1982 y 1985 respectivamente. El
titulo de Doctor lo obtuvo por la Arizona State University,
Tempe, en 1993. Desde 1983 es profesor en UNICAMP.

El profesor Carlos A. Castro impartié un seminario a
los alumnos del master de Sistemas de Energia
Eléctrica donde presento los apsectos mas relevantes
del sistema eléctrico brasilefio. Destacd la conexion
que presenta el sistema, las caracteristicas del
sistema de produccion de energia eléctrica, haciendo
hincapié en el uso de la energia hidroeléctrica.

También di6 la oportunidad de conocer como se estructura el sector eléctrico en Brasil y como se
gestiona y funciona el mercado eléctrico brasilefio.
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CURSOS

Wind Energy.

Ponente: Dr. Peter Kadar. Technical University of Budapest, Hungary.

El profesor Peter Kadar procedente de Hungria impartié un curso durante los dias 03, 04 y 05 de
junio, el curso se estructurd en tres lecciones magistrales:

» Clase 1. The characteristics of the wind, measurements, simulation, forecasting. Wind turbine
construction and design.

* Clase 2. Wind energy integration into the power system.

* Clase 3. Micro-and Smartgrids, Smart Metering

Ademas, impartié un seminario sobre el uso de herramientas de simulacion para el analisis y la
evaluacion del impacto de la integracion de las centrales basadas en recursos renovables en el
sistema eléctrico de transporte y distribucién de energia eléctrica.

Kadar Péter nacio obtuvo el titulo de méaster en 1987 en el area de ingenieria energética, el titulo de
Doctor en 1994 por la Technical University of Budapest, MBA en 2004 en la Open University, Milton
Keynes, Reino Unido. Su actividad investigadora se centra en aplicaciones para sistemas expertos,
simulacion y control de los sistemas eléctricos de potencia y las fuentes de energia renovables.
Recientemente se ha incorporado como profesor en el Departamento de Sistema Eléctricos de
Potencia del Budapest Tech. Realiza trabajos como consultor independiente para Power Consult Ltd.
Es miembro de la Hungarian Electrotechnical Association, de la John von Neumann Computer
Science Association y de CIGRE. Actualmente es el secretario de la seccion hungara del IEEE.




Voltage Stability and Instability of Electric Power Systems.

Ponente: Dr. Thierry Van Cutsem. University of Liege. Belgium.

Hacia finales de los 70, principios de los
80, en los grandes sistemas de transmision
con el gran crecimiento de la demanda de
energia eléctrica, se empezaron a observar
problemas de estabilidad serios y nunca
antes vistos. Debido a las caracteristicas de
este fendmeno, en un inicio se le dio el
nombre de inestabilidad de tension, aunque
en realidad es un problema de estabilidad
como cualquier otro, que no so6lo envuelve
tensiones y flujos de potencia reactiva,
sino también angulos y flujos de potencia
activa.

Debido a la novedad e importancia de este
problema particular de estabilidad, un gran
numero de investigadores en todo el
mundo han dedicado mucho esfuerzo y
trabajo al estudio de este fendmeno en las
ultimas dos décadas.

En este campo de investigacion es donde el Profesor Thierry Van Cutsem ha desarrollado gran
parte de su extensa labor investigadora. Para trasmitir su conocimiento, el Doctor Thierry Van
Cutsem visité Sevilla para impartir un curso sobre estabilidad e inestabilidad en los sistemas
eléctricos de potencia. El curso se estructurd en dos sesiones el pasado mayo. La tematica tratada se
puede resumir en los siguientes aspectos:

* Inestabilidad de tensiones a corto plazo.

» Fundamentos de la estabilidad de tensiones a largo plazo: Transporte, generacion y cargas.

* Inestabilidad de tensiones a largo plazo.

» Métodos computacionales para la estabilidad de tensién y analisis de seguridad




Flexible Transmission Systems.

Ponente: Dr. Enrique Acha. University of Glasgow. Scotland, UK.

El profesor Acha ha realizado un curso compuesto por cuatro clases, cada una de 2.5 horas de duracion,
sobre diversos aspectos de los sistemas flexibles de transmision de energia eléctrica (FACTS). El titulo
y contenido de cada clase se especifica a continuacion de forma resumida:

-Revision de los dispositivos FACTS y HVDC. 'i ; ' ' a . n

En esta clase se ha realizado una vision genérica |
de los dispositivos mencionados, haciendo
hincapié en su utilidad y necesidad en los
sistemas eléctricos de potencia actuales. Se tratan = §
modelos concretos de los dispositivos clasicos 4

basados en tiristores e IGBTS.

-Inclusién de FACTS en algoritmos de flujo de cargas y qu;o optimo de cargas A partir de modelos
reducidos al armonico fundamental de distintos dispositivos FACTS se muestra la forma de introducirlos
en estos algoritmos de célculo utilizados por las compafiias eléctricas para planificar y operar la red de
transporte y distribucion de energia.

-Transmision en corriente continua HVDC. En esta clase se realiza una revision de los aspectos
tecnoldgicos mas destacables dentro de la transmision de potencia en corriente continua (HVDC). De
forma adicional se establecen modelos basicos para incluir este dispositivo en los algoritmos de reparto
de cargas.

-Experiencia practica en dispositivos FACTS y HVDC. Se realiza una descripcion de las distintas
instalaciones de FACTS y HVDC existentes en el mundo con indicacion de tecnologia empleada,
valores nominales y motivo por el que se utiliza.
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PREMIO PROYECTO FIN DE CARRERA 2009

Ahorro Energeético: Estimacion de Carga en Motores de Induccion. Manuel Barragan Villarejo

En los ultimos afios el grado de dependencia energética
de nuestro pais ha ido aumentando progresivamente,
por ello es importante abordar nuevas propuestas de
ahorro energético que ayuden a minimizar el impacto de
esta dependencia y de esta manera reducir los costes
finales de los productos en la industria. Debido a que
gran parte del consumo eléctrico en la industria es
causado por los motores de induccion se plantea la
necesidad de abordar un proyecto de ahorro energético
centrandose en esta maquina eléctrica. Para ello, es
necesario conocer el nivel de carga de un motor y saber
si estd trabajando a su maximo rendimiento, con el
objetivo de contribuir al ahorro energético y como
consecuencia reducir costes en la industria derivados
del consumo eléctrico.

Para que el rendimiento del motor en una determinada aplicacion sea el mayor posible es necesario
conocer la potencia demandada por la carga que estd acoplada al motor, para asi poder seleccionar el
motor mas adecuado a dicha carga. No es conveniente sobredimensionar el motor puesto que dicho
motor esta disefiado para trabajar con cargas cercanas para las que fue disefiado, para cargas menores
el rendimiento serd& menor repercutiendo en el consumo eléctrico y econdmico. Tampoco es
conveniente adquirir un motor de menor potencia ya que sufrira un calentamiento excesivo
aumentando las pérdidas y pudiendo dafiar los aislamientos del motor debido al calentamiento sufrido.

Con la intencion de conocer el nivel de carga al que trabajan los motores en la industria han surgido
diversos métodos en los ultimos afios para estimar la carga de un motor y decidir de esta manera si un
motor esta siendo aprovechado al maximo, o por el contrario esta muy sobrecargado o trabajando a
baja carga.

El estudio de estos métodos de estimacion de carga ayudard de una manera rapida, sencilla y
economica a la hora de tomar la mejor decision en la industria en cuanto a la necesidad de cambiar un
motor por uno mas adecuado o mantenerlo. Finalmente la decision de mantener o cambiar el motor
por uno nuevo sera de aspecto economico. Se ha de estudiar cuanto dinero se ahorrara en la factura
eléctrica si se cambia el motor por uno que trabaje al rendimiento maximo y compararlo con el coste
inicial de realizar la inversion de comprarlo, si el periodo de recuperacién de la inversién es aceptable
(de meses a unos 3 afos) la decision final sera la de cambiar el motor.
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BECAS DE PRACTICAS EN ENDESA

La Catedra Endesa Red colabora con la Escuela Técnica Superior de Ingenieros ofreciendo a sus
alumnos un programa de becas basado en la realizacion de practicas en Endesa, con una dotacion
econdmica de 4.500 € por alumno. La finalidad del programa es completar la formacion practica del
alumno y facilitar su insercion en el mundo laboral.

CATEDRA
ENDESA RED

CONVOCA: HBgaF:

Sevillana Endesa

ECAS PARA Duracion:
CTICAS EN Slnsses
Dirigido a :
Laecra Alumnos de 4° y 5° curso de
Ingenieria (preferiblemente
A especialidad eléctrica)
Endesa Red
Contacto:

Interesados enviar C.V. A la
atencion de D. Francisco
Morén

IDIFCM@sevillana.grupoendesa.com

Comentarios: bien remuneradas y
posibilidad de continvidad

CATEDRA ENDESA RED
Mas informacion:
-~ http://cdc-web1.us.es/

endes a iinvesinvestigacion/catedras




-I — I
/f\
- Endesa Red

PATROCINIOS Y COLABORACIONES

La Cétedra Endesa Red colabora en distintas actividades y de distintas formas. Hasta el momento tiene
varias lineas de actuacion:

@ Patrocinio econdmico de eventos.

@ Difusién de eventos organizados en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros, ofreciendo su
plataforma de difusion, asi como su personal y material.

La Cétedra Endesa red ha colaborado con la
seccion espariola del IEEE en la jornada “Un
afio de celebracion. IEEE: 125 afios
ingeniando el futuro”. Se ha patrocinado el
evento. Utilizando el material, personal y la
infraestructura de la Cétedra se realiz6 la
emision en directo de la jornada a traves de la
pagina web de la Catedra. Se recopild y
elabor6 un interesante material audiovisual al
que se le da difusién desde la web de la
Catedra.

EEr

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros de la Universidad de Sevilla celebrd el pasado 24 de
marzo su VIl Encuentro sobre Ingenieria y Empleo (ESIEM 09), que por el nUmero de empresas
patrocinadoras y participantes, asi como por el elevado publico que asiste anualmente a esta cita, se
ha convertido en la mayor feria de empleo del sector técnico del sur de Espafia.

El ESIEM 09 se desarrolla por séptimo afio consecutivo como marco excepcional en el que
estudiantes de las distintas ramas de ingenieria se acercan a las principales compafiias del mercado
nacional e internacional. El foro se presenta como lugar de encuentro entre universitarios de los
Gltimos afos de carrera y las empresas que constituiran su inmediato futuro laboral.

La Cétedra Endesa Red se encuentra entre los patrocinadores principales del ESIEM 09.

I B
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Master en Sistemas de Energia Eléctrica

La Cétedra Endesa red colabora estrechamente con el master en Sistemas de Energia Eléctrica,
impartido por el Departamento de Ingenieria Eléctrica en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros,
grabando y editando el material de los cursos y seminarios que ponentes invitados de prestigio
internacional imparten en este master.

General Aspects of the
Brazilian Power System

— [
Contents | e ¢ Arknowisgemart Carlos A. Castro
Fraducee L senesng < . I g - CRArSCIIEBES 01 Pl HSBORSI IAtoAne:ted Power

Froguir L40-4Chesubng Price ik -

Price-takan

University of Campinas, Brazil

Exargle Antonio J. Conejo
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Flexible Transmission Systems I

Professor Dr Enrigue Acha
Dirdatin The University of Glasgow
Wrrimand Glasgow, Scotland, UK
Corvendonal powe grid
Upgreded power grid
Priciphe of Shurt Compeniaton
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La Céatedra Endesa red patrocina del congreso ICREPQ’10 que se celebrara en Granada, Esparfia en
el 2010.
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18" Concurso Internacional de Aerogeneradores

La Céatedra Endesa Red de la Universidad de
Sevilla (Espafia), en colaboracion con el
Departamento de Ingenieria Eléctrica, ha decido
establecer un Concurso para fomentar el desarrollo
de la energia e6lica, dentro de un marco energético
sostenible, potenciando la creacion de grupos
multidisciplinares de estudiantes en los que la
sinergia de conocimientos y habilidades contribuyan
al desarrollo y ejecucién de un proyecto tecnoldgico
0 de investigacion aplicada que, eventualmente
pudiera culminar en un proyecto de autoempleo.

El equipo que resulte ganador recibira un Premio
gue consistird en 3500 € en metalico. El acto de
entrega se realizard en la Escuela Superior de
Ingenieros de Sevilla, en los tres meses posteriores a

la publicacion del fallo del jurado.
Habré también un Accesit al trabajo méas original o
CEharivn creativo, que se otorgara al Equipo que a juicio de
2 los miembros del Jurado presente un trabajo en el
E "E:ﬁ que los componentes disponibles comercialmente
\[ﬁ‘ r.mql, - jueguen un papel menos preponderante. Este Acceésit

ok tendra una dotacion de 1000 € en metalico.

— ] ||Lr|
whd

Este premio esta dirigido a equipos multidisciplinares de estudiantes universitarios, dentro del &mbito
geografico en el que esté implantada cualquiera de las empresas del grupo Endesa. Podran participar
equipos formados por un minimo de tres estudiantes y un maximo de cinco, que estén cursando
estudios de grado o posgrado en cualquier universidad publica o privada del dmbito geogréfico
mencionado.

Cada equipo deberd disefiar y construir un equipo aerogenerador, que podré estar basado parcial o
totalmente en componentes comerciales. Con la ayuda de un equipo técnico puesto a disposicion del
Jurado por la Organizacién del Concurso, el aerogenerador serd montado y ensayado en el tunel de
viento de la Escuela Superior de Ingenieros de la Universidad de Sevilla. EI Jurado declarara vencedor
del Concurso y acreedor del Premio Principal al equipo cuyo aerogenerador haya producido mas
energia eléctrica durante el ensayo, con las condiciones indicadas en las especificaciones técnicas de
estas bases.

Asi mismo, el Jurado podra otorgar el Accésit mencionado anteriormente, en base a la originalidad o
trabajo propio de los trabajos presentados.
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| CONGRESO DE CATEDRAS ENDESA RED

El pasado 23 de Junio las Cétedras Endesa Red de Innovacion
Energética tuvieron la oportunidad de reunirse con el objetivo
de intercambiar experiencias y conocer a los participantes, asi
como sus opiniones y reflexiones sobre estas iniciativas. El
anfitrion fue la Catedra Endesa Red de Innovacion Energética
— CERIEN CITCEA - Universitat Politéecnica de Catalunya
(UPC). A este encuentro asistieron todas las demas Catedras
de las Islas Baleares, Las Palmas de Gran Canaria y de Sevilla,
ademas de la Cétedra Victoriano Mufioz de Barcelona. Como
invitado asistio el Centro de Investigacion de Recursos y
Consumos Energéticos (CIRCE), Universidad de Zaragoza.

SEMINARIO PREVIO AL CONGRESO

Integracion de electrdnica de potencia
en redes de distribucién.

Introduccion

Joan Frau

Director Endesa Distribucién Eléctrica Plan-
ificacion y Calidad de Red Baleares.

Ponencia FACTS - FADS

Joan Bergas

Director Dpto. Ingenierfa Eléctrica
Universitat Politécnica de Catalunya.

APERTURA CONGRESD

Bienvenida al Congreso

Josep M? Esteve Sorigué
Administrador Endesa Red
Subdirector General de Operaciones,

Antoni Gird
Rector Universitat Politécnica de Catalunya.

Agusti Maure
Director General de Energla y Minas de la
Generalitat de Catalunya.

SESION GENERAL

Introduccidn al Cangreso

Josep M? Esteve Sorigué
Administrador Endesa Red
Subdirector General de Operaciones

Objetivos estratégicos de las Catedras
para Endesa Red

Angel Arcos

Director General

Negocio

Endesa Distribucién Eléctrica.

PAUSA - CAFE.

Objetivos estratégicos de las Catedras
Endesa Red para la universidad

Antoni Sudria

Director Catedra Endesa Red de innovacidn
Energética - UPC. ETS Ingenieria Industrial
de Barcelona.

Exposicion de los trabajos realizados
¥ productoes obtenidos.

Antoni Sudria

Director Catedra Endesa Red de Innovacidn
Energética - UPC ETS Ingenieria Industrial
de Barcelona

Jaume Fabregat

Director Catedra Victoriano Mufioz: Valores
de la Ingenieria Catedratico Escuela Indus-
trial de Barcelona.

Antonio Gomez

Director Catedra Endesa Red de Innovacion
Energética Director Dpto. Energia Eléctrica,
Universidad de Sevilla.

Miguel Roca

Director Catedra Endesa Red de Innovacidn
Energética Subdirector Escuela Politécnica
Superior de la Universidad de |lles Balears.

ALMUERZO

Miguel Martinez

Director Catedra Endesa Red de Innovacion
Energética Catedratico de la Universidad
de las Palmas de Gran Canaria. Opto. de
Ingenieria Eléctrica.

Universidad de las Palmas de Gran Canaria.

Antonio Valero

Director del Centro de Investigacidn de
Recursos y Consumos Energéticos.
Universidad de Zaragoza.

Mesa Redonda:

Catedras como motores de Innovacion
de futuro en el campo de la Electricidad.
Conclusiones

Victor Albet [rmoderador]

Directer de Planificacion y Calidad de Ende-
sa Red y Directores de Catedras.

CLAUSURA

Cat T |
23 de Junio de 2009

| CONGRESO
DE CATEDRAS
ENDESA RED

COMITE ORGANIZADOR

ANFITRION

Catedra Endesa Red de Innovacion Energética - CERIEN
CITCEA - Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)
DIRECTOR

Antoni Sudria

COORDINADOR
Rodrigo Ramirez

REPRESENTANTES DE ENDESA EN LA CERIEN
Victor Albet

José Raméan Esteve

Joan Frau

LUGAR

Endesa Red, S.A. Avenida Paral-lel, 51, Saldn de Actos 33,
Planta 08004 - Barcelona

R —
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PAGINA WEB DE LA CATEDRA ENDESA RED

Desde el comienzo de la Web de la Catedra Endesa Red, hace ya afio y medio, su objetivo ha sido, en
primer lugar, realizar una labor divulgativa de las distintas actividades de la Cétedra, ademas de
realizar una apuesta muy importante por la formacion “moderna” y de calidad, siguiendo la filosofia
que inspird la creacion de la propia Cétedra. Esta accion se ha materializado dentro de la pagina Web
bajo el concepto del “Aula de la Luz”, que constituye el nacleo principal, en cuanto a contenidos
pedagdgicos, de la pagina.
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La labor divulgativa de la Web se sustenta en dos pilares. Uno que permite el acceso a la informacion
y al material que contiene y otro es la emisidn on-line de todos aquellos eventos (clases, seminarios,
jornadas, etc.) organizados desde la Catedra o en los que se ha colaborado. La emision on-line pone a
disposicion de los internautas la posibilidad de asistir de forma “virtual” a todos estos actos,
eliminado asi las barreras fisicas de la presencialidad. Ademas, se ha puesto a disposicion de los
“ciberasistentes” a estos eventos un canal de comunicacion, que les ha permitido participar en los
debates que han tenido lugar. Esta idea ha sido muy bien acogida tanto por los ponentes como por los
usuarios de la Web. Este afio se han emitido varias jornadas, cursos y seminarios, como por ejemplo:
el Seminario del Dr. Hermman Dommel, titulado “Electromagnetic Transients in Power Systems”, la
jornada “Energia Fotovoltaica: Proximos pasos” y “El Futuro de la Energia Nuclear: un debate
necesario” organizados por la Céatedra. Atendiendo a una peticion de colaboracion se emitio en
directo la jornada “Un afio de celebracién. IEEE: 125 afios ingeniando el futuro” organizada por la
seccion espafiola del IEEE. Para estas emisiones en directo se ha contado con la infraestructura que la
Escuela ha puesto a disposicién de la Catedra, asi como de personal del Departamento de Ingenieria
Eléctrica. La Catedra Endesa red ha sido pionera en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en la
emision on-line y actualmente es la Unica que realiza esta accion.

Mencionar también que otras entidades, como el Colegio de Ingenieros Industriales se han interesado
por este sistema, contactando con el personal de la Catedra para recibir consejo e informacion de
como realizar esta labor.
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Desde Cétedra Endesa Red se sigue apostando por el e-learning,
ofreciendo formacion académica de calidad. La Web sirve de
plataforma para este propdsito. Esta formacion se recoge
principalmente en el Aula de la Luz, que pretende ser un sitio donde gz::zz::s
se ilumine a los que acuden con el afan de aprender, basandose su 5z

nombre en el “siglo de las luces” y todo lo que ello representa. PLBLICACIONES
. . FdTesiz Doctarales
Desde el apartado de Seminarios, Jornadas y Cursos se ofrece el [ Irrabajos de master

material audio visual elaborado, que combina el video y audio de la | EFroyectosFin de Carrera

Aula de la Luz

ponencia y las transparencias utilizadas. El resultado es un entorno geabioros enformsto electrénico
flash interactivo que permite seguir la clase de manera off-line desde
casa cuantas veces se quiera.

SITIOS RECOMEMDADCS

Foreword by the
Prime Minister

Rual Decreto 157812008, de 26 de dela
produccion de eneigia elechica mediante lecnologia solar fotovoltaica.

Ealnbiew s TH 143 UBBCKIONE i 0 Rl eicince oy
[ qus 09 58 B 661 &

o e
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2 1 STUAGION D LA FOTOVOLTAIGAEN ANDALUGT
z?m BB D LAS CONVCEATORAS AESLELTAS UBC The University of British Columbla
5. GRACIAE == Electric Power Group
aly Dopartment of Electrical & Computer Englneering:

Power Systems Consultants. Vancouver. Canada

Examples of Electromagnetic Transients
in Power Systems

Lecture
sponsored by
Citedra Endesa Red
la Técnica Superior de | i de Sevilla
May 2009

Hermann W. Dommel
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PAGINA WEB DE LA CATEDRA ENDESA RED

Aula de la Luz

El material interactivo se complementa con las transparencias utilizadas por los ponentes en los
diversos actos, que amable y desinteresadamente han puesto a disposicion de la Catedra.
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A disposicion de los internautas también estan las
grabaciones de los distintos actos que se han celebrado:

Catedra

Es

En el apartado de Publicaciones se encuentran distintos
documentos como los Proyectos Fin de Carrera
premiados, varias Tesis y libros en formato electronico.
Desde la pestafia de Sitios recomendados se da la
oportunidad de conectar con otras paginas donde también
se ofrece un material muy interesante.

E =<

Endesa Red

Tesis Doctorales

GENERACION CONVENCIONAL Y RENOVABLE
Titulo Auter Kt

Opnmasscsin global de parmies abkoss madiants gertmas svalitivon

REDES DE TRANSPORTE

Titulo Auter

Antonin De La Vills Jadn 2001

Bodro Luks Crup Romers 5000

Jewds T
b1, Catedra
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Endesa Red

Sitios recomendados
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PAGINA WEB DE LA CATEDRA ENDESA RED

Becas, premios y concursos

En este apartado se ofrece la informacion relativa a las becas de formacion que se ofrecen desde la
Cétedra, asi como los premios al mejor Proyecto Fin de Carrera. La seccion de Concurso ha sido
recientemente creada con la puesta en marcha del primer Concurso Internacional de Aerogeneradores.

P N

CATEDRA

ENDESA RED
CONVOCA:

Lugar:

Sevillana Endesa
LBBECAS PARA
[ JJACTICAS EN

ENDESA

Duracién:
& meses.

: Dirigido @ :
Catedra Alumnos de 4° y 5° curso de

Ingenieria (preferiblemente
A especialidad eléctrica)
Endesa Red

Contacto:

Interesados enviar C.M. A la
atencién de D. Francisco
Mordn

IDIFCM@sevillona. grupoendesa.com

Comentarios: bien remuneradas y
pasibilidad de confinuidad

CATEDRA ENDESA RED
\ e .. v
Itip: / fcatedrasempresa esi us.es/ .
L | DR
o —

en des a endesared —

Museo Virtual

Otro Proyecto ambicioso que se pretende desarrollar desde la Céatedra utilizando su plataforma en
Internet es la creacion de un museo virtual que recoja la historia de la Ingenieria Eléctrica en
imagenes. Para este cometido se cuenta con la colaboracion de Endesa y su amplio material
fotografico. Este proyecto se encuentra en su primera etapa de recopilacién de material y seleccion.
En breve se podra disponer de una primera version.

En esta seccién se ofrece informacién de los trabajos/estudios que desde la Catedra se han llevado
para la empresa.
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Dossier de prensa

HISARLENSE ¥ ENDESR

| | Unnuevo espacio para la
| inwksligacion energélica
| erzivieed e Saalla g Bre

La Pagina Web cuenta también con un dossier de prensa
que recoge las noticias que aparecen en los distintos
medios de comunicacion relacionadas con la actividad
de la Cétedra.

La Hispalense y

Endesa crean la
, . wdtedra de
Galeria de imagenes Innovacién
Energéticas

La Citenra Endersa Red v i Escisla
Speroe fm ingereio arabear b
s 4 ks

Desde la Galeria de iméagenes se ofrece un amplio A el

reportaje fotogréafico de todos los eventos en los que la
Cétedra ha participado de una forma u otra.
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Premio fin de carrera, alumno premiado: Javier Serrano
Gonzalez
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PAGINA WEB DE LA CATEDRA ENDESA RED

Master en Sistema de Energia Eléctrica

Como se ha comentado anteriormente, la Catedra realiza una estrecha colaboracion con el Méster en
Sistemas de Energia Eléctrica que se ofrece desde el Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Sevilla, asi como al Programa de Doctorado asociado. En esta linea de colaboracion
desde la web se puede enlazar a toda la informacion relativa al Master, permitiendo asi su mayor
difusion.

Recientemente se ha elaborado la version en inglés de la pagina web con el objetivo de aumentar
aun mas su difusion internacional. Una vez que esta version ha estado disponible, la pagina se ha
dado a conocer a través de los principales foros técnicos del area, como Power Globe. El interés que
ha suscitado la noticia se ha visto reflejado en un aumento significativo de visitas (casi 500 en
menos de una semana) que ha tenido la pagina desde entonces.

Con esta version de la pagina web la Catedra Endesa Red reafirma su vocacion de convertirse en un
foro de referencia internacional en el ambito de la formacion en redes eléctricas.
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PAGINA WEB DE LA CATEDRA ENDESA RED
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La pagina Web cuenta con un contador de visitas para poder llevar una estadistica de la actividad de
este entorno. Estas se acercan a las 4000, en el periodo transcurrido desde el 27 de junio de 2009
hasta la fecha. A este nimero habria que sumarle los accesos realizados el afio anterior, que
superaron los 1400, asi como las visitas que directamente se realizan a las distintas secciones que
por razones técnicas no quedarian registradas, ya que el contador principal solo almacena los
accesos realizados a su pégina de inicio. La herramienta utilizada también proporciona informacion
de los lugares desde los que se accede. En la siguiente imagen se da una idea de los diversos lugares
desde donde se ha accedido a la pagina desde junio de 2009. Como puede observarse, la pagina

tiene difusion en un elevado ndmero de paises, que se ha acrecentado desde la creacidn de la version
en inglés de la pagina.
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